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1. Uvod

Predmétem projektové dokumentace je navrh sanace nasypu Zelezni¢niho zemniho télesa Bfezova nad Svitavou
- Svitavy v km 224,600 - 225,000. Projektova dokumentace se tyka km 224,872 500-225,019 500, tj. délky
147,000 m (mezi propustkem a mostem, kdy obé konstrukce nebudou dotéeny Upravami). Dlouhodobé byly
sledovany deformace Zelezniéniho svrsku (rozpad GPK), které si vyzadaly snizovani rychlosti az na 30 km/h, ¢asté
podbijeni prazcl a také vybudovani pfitéZujici lavice (2015) u koleje ¢. 2. Dle zdméru projektu (L. Minat, 2020,
Kolejconsult & servis, spol. sr.0.) je hlavni pfi¢inou rozpadu neldnosné podloZi a opakovanym ptitéZovanim a
odlehcovanim zemin v télese naspu, coz ma zplsobovat sani podzemni vody a méknuti nasypu. Projektova
dokumentace vychazi z provedenych prizkumnych praci a jednani se Spravou Zeleznic s.o.

Jednad se o kompletni odstranéni ndspu, kdy bude na delsi ¢as prerusena veskera doprava. Zeminy v nasypu
jsou namrzavé a nebezpecdné namrzavé a bylo rozhodnuto o jejich nahrazeni a/nebo zleps$eni. Aby byla zajisténa
dlouhodoba stabilita Zelezni¢niho télesa, budou zeminy vyztuzeny geomtizemi (MSE). Vétsinu zemin bude nutné
odvézt na deponii k trvalému ulozeni. Cast zeminy bude upraveno smisenim s vipnem, s cementem a zhutnéno
(postup pridani obsahu napf. podle TP94), tyto zeminy budou pouZity v jadru nasypu. Nasyp bude vyztuzen 2-
osymi geomftizemi obsypanymi stérkem 0/32 (nebo podle doporucéeni vyrobce geomfize). Nasyp bude opatren
ochrannou vrstvou, ktera bude pokryta pouze separacni geotextilii a pokryta biodegradacni rohozi se 100 mm

ornice.

Pozn. Jednotlivé systémy geomfizi a geotextilii se li&i mezi jednotlivymi vyrobci. V projektu DUSP neni zadan konkrétni
vyrobce, ani tvarovy typ a material. Je nutné pouzit vyrobek, ktery vyhovuje tvarovym predpokladiim této PD, statickym

vypoctlim, vzorovym fezim SZ, OTP a pozadavkdm na bezpeénost.

PouZité normy a literatura

- SN 72 1006 - Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

- (SN 72 1010 - Stanoveni objemové hmotnosti zemin. Laboratorni a polni metody

- (SN 73 1375 - Radiometrické zkougeni objemové hmotnosti a vlhkosti

- SN 73 6133 - Navrhovéni a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

- SN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukei

- CSN EN 1991-1-1 - ZatiZeni konstrukci

- (SN EN 1997-1-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

- (SN EN 14227-15 - Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 15: Zeminy stabilizované hydraulickymi
pojivy

- CSN EN ISO 22476-1 Geotechnicky préizkum a zkouseni - Terénni zkousky - Cast 1: Staticka penetraéni zkouska s
elektrickym snimanim dat a mérenim pérového tlaku

- SN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Terénni zkougky - Cast 2: Dynamicka penetraéni zkouska
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- SN EN ISO 22476-3 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Terénni zkougky - Cast 3: Standardni penetraéni zkouska
- CSNENISO 22476-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Terénni zkousky - Cast 12: Staticka penetraéni zkouska (CPTM)
- EN 13250 Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim - Vlastnosti pozadované pro pouZziti pfi stavbé Zeleznic

- SZDC S3 — 7eleznigni svriek

- SZS4-7elezni¢ni spodek (2021)

- €D 72 - vzorovy list zelezni¢niho spodku (zemni téleso)

- €D 73 - vzorovy list zelezni¢niho spodku (odvodriovaci zafizeni)

- SZDC 74 — vzorowy list Zelezni¢niho spodku (prazcové podloZi)

- TKP3 —Zemni prace

- TP96 - Uprava zemin

- TP 97 Geotextilie a dalsi geosyntetické materidly v zemnim télese pozemnich komunikaci (Technické podminky)
- TPD¢.001/2021-pro MARCADOR

- Obecné technické podminky — Geosyntetické vyrobky v télese Zelezni¢niho spodku

- Minaf, L. (2016): Nestabilita nasypového zemniho télesa v mezistani¢nim tseku Bfezova nad
Svitavou + Svitavy ... km 224,925 + 225,010. — MS, Kolejconsult & servis s.r.o., Brno.
- Minat, L. a Volf (2020): Zamér projektu - sanace nasypového zemniho télesa Bfezova nad Svitavou
— Svitavy 224,600 — 225,000. — MS, Kolejconsult & servis s.r.o., Brno
- Poul, I. (2021): Geotechnicky prizkum pro sanaci nasypového zemniho télesa Bfezova nad

Svitavou — Svitavy 224,600 — 225,000. — MS, Projekce iGEQ, s.r.o., Praha.

2. Geologické poméry stavenisté

Geologické poméry pro lokalitu jsou prevzaty z geotechnického prizkumu provedeného firmou Projekce iGEO
s.r.o. —|. Poul (07/2021). Jedna se o rovinnou krajinu bez blizké vodotece s mirnym sklonem svahu k zapadu
smérem k Zelezni¢nimu nasypu (koleji 2). V pfipadé silnych destd a vody z okolni louky je pro prevedeni vody
vybudovan propustek (ve spadu od koleje ¢. 2 pod kolej ¢. 1). Zeminy v podloZi i v ndsypu jsou nhamrzavé az
nebezpecné namrzavé a vodni rezim je nepfiznivy (penduldrni) az velmi nepfiznivy. Hloubka promrzani je hpr
= 0,045 x Im0,5 (hpr = 0,98 m). V roce 1998 doslo pfi privalovém desti k lokalnimu spiSe povrchovému sesuvu
nasypu, ktery byl sanovéan za poufziti 2-osé geomfize a zpétného nasypu stérkodrti 32/63(?).

DrivéjSi nazory na vznik problému

Na zdkladé geofyzikdlnich méfeni (nékolikrat opakovanych), autofi z Kolejconsult & servis, spol s r.o. dosli
k zavéru, Ze vlivem pojezdl vlakll dochazi k nasavani vody z podloZi do nasypu a porové tlaky snizuji stalost
tvaru. Nékteré zeminy se geofyzikim jevi jako vice ,zvodnélé”. Jedna se zfejmé o jily tfidy F8, které jsou
smichany se zeminami tfidy F6 (sussi, vice pdrovité, vétsi elektricky odpor). Také se domnivaji, Ze nestabilitu
zpUsobuje i zasypané koryto potoka v poloZi (zobrazené na GF pldorysu). V podlozi vSak nebyla zjisténa volna
hladina podzemni vody ani vrstvy mékké zeminy a pdrové tlaky (dynamické mérené pomoci kalibrované CPTu)
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jsou zdporné, proto jsou tyto hypotézy malo pravdépodobné.

Aktualni vysledky prazkumu

V podlozi nasypu byly vrtnym prlzkumem zjistény jilovité az jilovito-prachovité zeminy tuhé az pevné
konzistence v mocnosti asi 3,5 m, které pozvolné prechazeji do poloskalni horniny R6-R4 (jilovec, piskovec).
Zeminy jsou tuhé konzistence a dle laboratorniho rozboru a klasifikace CSN 73 6133 se jedna o zeminy F8 CE/CH
a F4 CS. Zeminy tfidy F8 pfi kontaktu svodou bobtnaji a vykazuji bobtnaci tlak az 114 kPa (stanoveno
laboratorné v edometru, odbér z hloubky 3,5 m pod soucasnym povrchem). Hladina podzemni vody (volna)
nebyla zjisténa, saturace zeminy v podloZi vSak dosahuje 90-100 %). V ndsypu se jedna o zeminy obcasné azZ
mékké, zejména tuhé az pevné konzistence tfid F6 a F8. Saturace zemin v nasypu dosahuje 80-90 %. Zeminy
tfidy F6 jsou podminecné pouzitelné do nasypu — je nutné jejich upraveni. Zeminy tfidy F8 CH jsou obtizné
upravitelné a pokud by se mélo jednat o zeminy F8 CV, CE, tyto zeminy jsou spiSe nepouZitelné z divodu
objemové nestalosti (obsahuji expandabilni jilové minerdly). BEhem vystavby pred stoletim a pul nebyly zeminy
nijak vyztuzeny ani stabilizovany.

Predpokladané duvody vzniku nestability nasypu

Dle orientacnich statickych vypoctll za pouZiti parametr( efektivni smykové pevnosti zjisténé laboratorné je
soucasna stabilita ndsypového télesa (stabilita svahu) dostate¢nd FS > 1,5 i v pfipadé proménné udalosti —
zatiZzeni nasypu vlakovou soupravou a bez. Na zakladé provedenych priizkumnych praci a pfedbéznych vypoctl
je evidentni, Ze problémy nasypového télesa pfimo souvisi s objemovou nestalosti a namrzavosti pouzitych
zemin. PodloZi za 150 rok jiz konsolidovalo a doslo k ustaleni deformaci spojenych s pfitizenim zakladové spary
od nasypu.

Zeminy v ndsypu nejsou plné saturovany a obsahuji pfiblizné 25-33 % vody, kdy pfi odpareni ¢asti vody (po
tydnu v laboratofi pfi 20°C a w = 60 %) mUzZe dojit ke sniZzeni objemu zeminy aZz o 5-10 %. Béhem smrstovani
zemin vznikaji trhliny. Tyto trhliny snizuji smykovou pevnost. Dlvodem nestabilniho nasypu jsou tak zfejmé
objemové zmény zeminy vlivem promrzani a vysychani zemin spojenym se vznikem trhlin, do kterych zatéka
voda, ¢imz se snizuje vlivem pUsobicich pérovych tlak( stabilita zejména povrchové vrstvy zemin (v trhlinach
soucasné nepUsobi soudrznost!). Tato povrchova vrstva se ve vlhéich obdobich a po zimé mzZe dostavat az do

pomalého sufozniho toku — creep. Samotné téleso nasypu i podlozi jsou stabilni.

3.  Pouzité materialy
PouZité materidly musi splfiovat poZadavky internich vnitfnich pfedpisd. Stérkodrt: frakce 0/32 pro zasyp
geomtize (nebo podle doporuéeni vyrobce), 0/63 (pfipadné hrubsi) — mdize se jednat o drcené kamenivo nebo
o drceny beton, pro konsolidacni vrstvu lze pouzit kamenivo 0/90 a ptipadné i 0/125. Pozadovana Zivotnost
geosyntetik je 100 rokl (podrobnéji viz OTP).

- Zlep$end zemina F6/F8 se 4 % nehaseného vapna + 3 % CEM Il

Strana 6 fijen 2021
Revize: 001



1.001 Technicka zprava — sanace Zelezni¢niho spodku Projekce iGEO s.r.o.

Sanace nasypového zemniho t&lesa Bfezova nad Svitavou - Namésti 28. fijna 1899/1, Brno-Cerna pole, 60200
Svitavy 224,600 - 225,000 WWW.igeo.cz

- Geomfiz : ozn. Typ2 Tur = 55 kN (napf. Fortrac) a ozn. Typl Ty = 110 kN (napft. Fortrac), velikost otvoru MD
39 (4), sitka role 4 m (pfipadné jina dle dle OTP), prekryv 30-40 cm

- Netkand separaéni geotextilie 200 g/m? s taZznosti min. 45 % (nap¥. FILTEK 200 s odolnosti k protaZeni 1,4
kN, pevnost v tahu 12 kN/m, taznost 70 % +20 %, Sitka role 2,0 m)

- Netkana separaéni geotextilie 400 g/m? s taZznosti min. 45 % (napf. FILTEK 400 s odolnosti k protaZeni 3,2
kN, pevnost v tahu 28 kN/m, taznost 70 % +20 %, Sitka role 2,0 m)

- perforovana drendazni trubka DN 150 s vnitini hladkou sténou

- Stérkodrt 0/90, 0/63, 32/63, 0/32

- ZKPP pevnost v prostém tlaku min. 2,5 MPa, odolnost proti mrazu min. 3,5 MP pti 10 rozmrazovacich cyklech o teploté

-15°C

4. Vypoctovy model
Statickym vypoctem byl proveden navrh a posudek feseni v geologii stanovené geologickym prizkumem a bylo
aplikovano zatiZzeni kolejovou dopravou. Vypocty probihaly v programu GEOS5 (Stabilita svahu, MSE, Sedani).
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dopravni stavbu, tak normou CSN 73 6133 je pozadovan stuper stability svahu
FS > 1,3. Pro vypoctovy model byla vyuZita zakladova plda s parametry zjisténymi geotechnickym priizkumem,
vlastnosti zemin typicky vyuZitych pro vypocty s vyztuZzenymi zeminami. Pro geomfize (2-osé) byly zvoleny dva
typy: typ 2 s Tur = 55 kN/m (dlouhodobd pevnost 22 kN/m) atyp 1 s Tur = 110 kN (dlouhodobd pevnost 47 kN/m).
Bylo pocitano se Zivotnosti na 120 let s pH prosttedi 4-12. Vzhledem u uvaZovanému velikosti oka MD 39 mm
bylo vyuZito konstrukéniho $térkodrti 0/32 pro kryti geomfize. Kotevni délka, aby nedoslo k vytrzeni ze zeminy,

je pro geomfiz je 3,0 m.

5. KonstrukEni reSeni

NavrZzené feSeni vychazi z pozadavku stavebnika na nejbezpecnéjsi reseni, které bylo vybrano stavebnikem.
Skladba nového nasypu je z 5 zakladnich ¢asti, které dohromady skladaji cely novy nasyp. Jedna se o 1)
konsolidacni vrstvu, kterd bude vyrovnavat rozdily v mechanickych vlastnostech zakladové pldy a nasypu. Na
konsolidacni vrstvu navazuji 2) srovnavaci a drenazni vrstva, 3a) jadro nasypu je sloZzeno ze zlepsené zeminy tridy
F6/F8, 3b) vyztuzené Casti s pribéinymi geomtizemi (100 mm Stérkodrti z kazdé strany geomfize) svazujici
nasyp, 4) ochrannou vrstvou nasypu + vegetacni ochranu a 5) odvodriovaci Zlab. Neni doporuceno vysazovani
stromu na povrch nasypu, jejichZ kofeny by narusovaly skladbu vyztuzené zeminy.

1) Konsolidacni vrstva bude zbudovdna na srovnané a zhutnéné zakladové spare Zelezni¢niho naspu
pavodni zeminy v hloubce asi 600 mm pod plvodnim terénem ve sklonu 5 % (ve sméru od koleje ¢. 2 ke
koleji ¢. 1). Na srovnanou zeminu bude umisténa separacni geotextilie 400 g/m2 s taznosti min 45 %,
aby nedochazelo k zatlacovani kameniva do podlozniho jilu. Bude nasledovat nasyp ze stérkodrti 0/90.
oblozeny geotextilii a vysypany hrubym kamenivem 32/63. Soudasti trativodu bude i perforovana
drenazni trubka DN 150 s vnitini hladkou sténou. Trativod bude Ustit v misté vyvaru propustku.
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2) Srovnavaci a drendzni vrstva je slozena ze $térkodrti 0/32 a ze zeminy zlepsené pojivem (CaO + CEM 1)
a vyztuZené tkanou geomfizi typ 1. Pfekryvna délka v pricném sméru bude ¢init 30-50 cm. Pokladka
probiha na srovnany povrch s rovinatosti 30 mm. Tyto 2 vrstvy slouZi k vyrovnani rozdilu mezi niveletou
koleji s ndasypem z vyztuzené zeminy a konsolidacni vrstvou. Vyska je proménna.

3) Nasyp ze zlepsené zeminy je sloZen ze 2 vrstev priibézné tkané geomfize typ 1, 1 vrstvy prlibézné tkané
geomfrize typ 2 a 2 vrstvy nepribézné tkané geomfize typ 2. Pfekryvna délka v pricném sméru bude Cinit
30-50 cm. Pokladka probihd na srovnany povrch srovinatosti £30 mm. U geomfizi je vyZzadovan
oboustranny sklon 5 % od osy ndsypu. Jadro je tvofeno chemicky zlepSenou jemnozrnnou zeminou
(zlepSeno nehasenym vapnem 4 % a cementem CEM Il 3 %) a Stérkem 0/32. Vrstvy geomfize a zlepSené
zeminy jsou pribézné. Pobliz mostniho objektu dochazi ke zméné sklonu svahu z 1:1,50 na sklon 1:1,25
z dGvodu uzsiho pozemku SZ a navazani na mostni objekt.

4) Ochranna vrstva po sklon 1:1,5 a7 1:1,25 (v¢. vegetacni ochrany) je projektovana mocna (pfima
mocnost) jako 750 mm. Ochranna vrstva je rozdélena na vrstvu hrubé stérkodrti a pokryv se separacni
geotextilie 200 g/m2 s ornici vyztuzenou biodegradaéni rohoz a hydroosevem (vegetacni ochrana).
Hruby $térk je projektovan jako frakce 0/63 piipadné i hrubsi (mozné vyuzit SD material z pfitéZovaci
lavice), kterd obsahuje max. 9 % jemnozrnné slozky. Je tfeba zarucit nenamrzavost. Svrchni vrstva —
vegetacni ochrana ornice a za pomoci hydroosevu je zde obnoven rostlinny pokryv. Ornice bude pouZita
z mezideponie, kam bude svezena stavajici.

5) Odvodriovaci zlab bude vybudovan podél koleje ¢.2 a bude svadét destovou vodu do propustku v km
224,878. Bude se jednat o betonové prikopové tvarnice ulozené do betonového loze C 12/15.
Projektovany sklon smérem od mostu ¢ini 6%o, ktery se vkm 224,955 |lame pouze na sklon 2°%o. Vétsi
sklon neni mozné zajistit, pokud by se nezménilo umisténi stavajiciho propustku. Spary mezi bloky
budou vyplnény maltou.

Jadro nasypu ze zlepSené zeminy

Aby byly usetfeny naklady na odvoz a navoz vhodného materialu, je uvazovano se zlepSenim zemin za vyuziti
pojiv. V aktualnim nasypu byly zjistény zeminy tfidy F6 aZz F8, které jsou podminecné vhodné az nevhodné. Tyto
zeminy je pred pouZzitim nutné upravit zlepSovacimi pojivy. Zjisténé zeminy vykazuji vyrazné vyssi vihkost, nez
byla zjisténa laboratorni zkouskou Proctor standard (PS). Pro zeminy tfidy F6 je to wopt = 16,5 aZ 19,8 % pro F8
Wopt = 26,8 %. Zeminy jsou v ndsypu umistény nehomogenné a neni uvaZzovano nad tim, Ze by bylo mozné
dlsledné separovat nevhodné zeminy tfidy F8. ZlepSeni zeminy by méla probéhnout didkladnym promisenim
prachovitych (i jilovitych zemin) s pojivy. Aby bylo mozné dosdhnout optimalni vihkosti, je nezbytné vyuziti pojiva
- alespon 4 % nehaseného vapna. Pro zvySeni smykové pevnosti a sniZeni stlacitelnosti (poZadavek E; > 50 MPa,
S4, pfiloha 6, tab. 1) je doporuceno vyuZiti jesté 3 % cementu CEM Il. ZlepSena zemina musi byt hutnéna na PS
98 % a musi vykazovat E; > 50 MPa, E,/E; max. 2,2 (pfiloha 4 k SZ S4). Vhodnost receptury bude ovéfena na
stavbé provedenim hutniciho pokusu. Dostate¢nost zhutnéni bude sledovana (odporuceno) pomoci statické

zatéovaci desky (CSN 72 1006).

Ochranna vrstva
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Bude vybudovana z hrubozrnné sypaniny se snizenym obsahem jemnozrnné frakce (méné nez 10 %). Kamenivo
nebude hutnéno, ale bude srovnano lzZici bagru, aby byla zaru¢ena objemova stélost. Je vyZzadovan E; > 40 MPa.
Na tuto vrstvu bude umisténa separacni geotextilie 200 g/m2 a 150 mm ornice s biodegradacni rohoizi.
Hydroosevem bude na povrch umistén vegetacni travni kryt. Neni doporucena sadba strom(. Kofeny by

narusovaly stabilitu geomfizi.

6. Kontrolni zkousky
Zkousky podloZi ndsypu stanovuje TKP3 odst. 3.5.5, vzhledem k charakteru podloZi a vylouceni pochybnosti je
projektem pozadovano stanoveni E; alespon 8x na celou stavbu
Zkousky pro téleso nasypu stanovuje TKP3 odst. 3.5.6 (v pfipadé kamenité sypaniny podle 3.5.6.2) nebo CSN
72 1006 — pro jemnozrnnou zeminu stanoveni miry zhutnéni 1x na 4 000 m?, nebo 1x na 1000 m3, pro
hrubozrnnou zeminu stanoveni miry zhutnéni 1x na 5 000 m?, nebo 1x na 1 500 m?
Terénni zkougky zemin a kamenitych sypanin se provadi podle téchto norem a predpist: SZDC S4, CSN EN

22476-1, CSN EN I1SO 22476-2, CSN EN 22476-12, CSN 73 1375, CSN 72 1006.

7. Stavebni postup

vevs

Jedna se o orientacni metodiku, jak postupovat pfi sneseni a vystavbé nového nasypu. Podrobnéjsi popis bude

proveden v technologickém postupu pfimo realizaéni firmy a bude schvalen TDS/TDI.

Sneseni ptivodniho nasypu

- Nejprve budou sneseny kolejnice a prazce + trakéni vedeni a sloupy.

- Bude nasledovat sneseni kolejového loZe a vrstvy Stérkodrti smisené s okolni zeminou (mocnost asi 1m)

- Bude odtéZena pfitéZovaci lavice. ZB praZce (630 ks) mohou byt podrceny a betonovy recyklat vyuZit do
ochranné vrstvy (pfipadné ulozeny na skladku) a $térk 0/125 mUze byt podrcen a vyuzit do ochranné vrstvy
nasypu nebo do konsolidacni vrstvy (vel. 0/63 az 0/90)

- Budou odtézeny gabiony, stérk bude uloZen na mezideponii a bude vyuZit pro ochrannou vrstvu nového
nasypu, pletivo bude odvezeno do kovosrotu

- Ornice bude sejmuta na docasnou deponii a bude posléze opétovné vyuzita pro vegetacni ochranu nasypu

- OdtéZzovani nasypu bude probihat v nékolik usecich dle schvaleného harmonogramu a demoli¢niho planu

Vystavba nového nasypu

Pozn. Z TKP3: Napojovani geosyntetik — bocnich pasl je s prekryvem min. 300 mm, kotevni délka geomfizi byla
projektantem stanovena na 3 m, fezani je mozné napf. nazkami, pilkou (nikoli plamenem), v ptipadé poskozeni
geomfize se na diru umisti zaplata o velikosti min. 300 mm na kazdou stranu a musi byt zaru¢ena nemoznost
posunuti (napf. sesitim)

Konsolida¢ni vrstva
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- Zakladova spara pod budoucim nasypem bude srovnana a zhutnéna valcovanim bez vibrace. Pozadavek je na
E2 > 2 MPa. Pokud by se jednalo o rozméklou nebo jinak znehodnocenou zeminu, bude do zeminy za pomoci
vélcovani vtlatena kamenitd sypanina 63/125 (nebo podobnad).

- Pokladka netkané separaéni geotextilie na srovnany povrch 400 g/m?2

- Umisténi 150 mm stérkodrti 0/90 mm a srovnani valcem za poufZiti vibrace (po umisténi celé vrstvy je nutné
pouZiti vélce, aby doslo k dostate¢nému zhutnéni na ID = 0,8 (tab. 2, p¥iloha 4 k SZ S4) — bude opakovano az
do dosazeni pfedepsané mocnosti

- Kontrola miry zhutnéni statickou zatéZovaci deskou (CSN 72 1006), pozadavek E2 > 50 MPa, E2/E1 max. 2,2
(ptiloha 4 k SZ S4). Maximalni mocnost sypané vrstvy je takovd, 7e max. velikost kameniva ¢ini 2/3 mocnosti
vrstvy.

PRINCIP BALENI MSE (bez métitka)

1 2 3

Vyrovnavaci a drendzni vrstva

A
SR
RN

- Umisténi 150 - 200 mm $térkodrti 0/32, srovnani vibraéni deskou

- Pokladka 2 osé geomfize typ 1 (rolovani kolmo na osu nasypu) s presahem 4,1 m pres ptdorys dané vrstvy
geomtize (vyuziti Sablony ve sklonu 31° neni nutné, je vSak nutné dodrzet tvarovou stalost dle PD)

- Umisténi 150 - 600 mm $térkodrti 0/32, srovnani vibraéni deskou po vrstvach 100 mm

- Ukladani zlepSené jemnozrnné zeminy po 150 mm vrstvach a hutnéni valcem bez vibrace na 98 % PS

- Ohnuti geomfize zpét smérem k ose nasypu, dodrzeni sklonu 31°, zasypani okraje stérkem 0/32 srovnani
vibracni deskou

- Umisténi 150 mm $térkodrti 0/32 (nebo podle pozadavku vyrobce), srovnani valcem s vibraci

- Kontrola miry zhutnénf statickou zatéZovaci deskou (CSN 72 1006, ptipadné jinou met. Podle pFilohy 5 k SZ
S4), pozadavek E; > 50 MPa, E,/E; max. 2,2 (ptiloha 4 k SZ S4).

- Patnidrén je veden ve sklonu nivelety TK koleje €. 1 (5,998 %o), vyusténi do zpevnéné ¢asti vyusténi propustku
v km 224,878; zakonceni trubky je nutné opatfit nerezovou mtizovinou proti hlodavciim

Nasyp zlepSené a vyztuzené zeminy (pribézné vrstvy)

- Cyklickd pokladka stérku, geomfize a Stérkodrti v misté vyztuzeného ndasypu a kontrola miry zhutnéni po
kazdém cyklu (poZadavek pozadavek E; > 50 MPa)

- Cyklicka pokladka stérku, separacni geotextilie, pojivem zlepsené zeminy a stérkodrti a kontrola zhutnéni po
kazdém cyklu (pozadavek poZzadavek E; > 50 MPa)

Umisténi otvoru pro patku stozarového vedeni

- Pro betonaz patky bude predem pfipravena vypaznice (forma) z preklizky (nebo OSB), ktera bude umisténa
na pozadovanou polohu (geodeticky vytycena)
- Misto prostupu vypaznice bude vyfiznuto do geomfize
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- Ve sméru rolovdni od osy nasypu geomfize smérem k vypaznici (formé) bude geomfiz zahnuta tak, aby
licovala s bednénim
- Betondz patky probéhne podobné jako v pripadé realizace vratnych pilot betonovanych pod ochranou

vypaznice, ¢astecny rozliv betonu do okolni zlepsené zeminy je ku prospéchu

Navazani na propustek v km 224,878

- Geomfize kolem propustku budou ukonceny ohybem, geomfiZe se nebudou pfimo dotykat propustku
(propustek nebude dotcen), volné prostory mezi geomfizi a propustkem budou vysypany Stérkodrti 0/32

- Nad trubkou bude schodovité usporadani MSE se sklonem 1:1

- Patnidrén je veden ve sklonu nivelety TK koleje €. 1 (5,998 %o), vyusténi do zpevnéné ¢asti vyusténi propustku
v km 224,878; zakonceni trubky je nutné opatfit nerezovou mfizovinou proti hlodavciim

Navazani na most v km 225,036

-V misté kontaktu se stavajicim mostem (most nebude dotéen) bude pod prechodovou oblasti proveden
schodovity klin vyztuzené zeminy pod sklonem 1:1, zeminy budou baleny do geomfizi, pfechodova oblast
bude vybudovéana zpétnym zahutnénim sypaniny 0/63 hutnéna na E, > 80 MPa

-V misté kontaktu se stavajicim nasypem probéhne zazubeni stavajiciho nasypu se sklonem tecny 1:1,
zhutnéni stavajici zeminy vibracni deskou a bude provedena pokladka vyztuzené zeminy tak, Ze jednotlivé
polstafe budou kladeny na zazubeni dle dfive popsaného postupu, mezi vyztuzenou zeminu a plvodni
zeminu bude poloZena separacni geotextilie 200 g/m2.

ZKPP

Navrh prazcového podlo#i z hlediska Gnosnosti vychazi z nasledujicich vstupnich parametr( dle predpisu SZ S4,
pfiloha 6, tab. 1.

Minimalni poZadované hodnoty modulu
pretvarnosti
Maximalni navrhovana rychlost v koleji TTZ
Eo [MPa] na Epl [MPa] na
zemni p|én| plénl télesa
zel. spodku
121 -160 km/h A-D 40 60

Unosnost sanovaného naspu na jeho zemni plani je stanovena na 50 MPa, podminka je spinéna.

Konstrukce pfechodové oblasti a ZKPP se navrhuji ve smyslu pfilohy 6 pfedpisu SZ S4 na minimalni hodnoty
modulu pretvarnosti v Urovni plané télesa Zelezni¢niho spodku. Minimalni hodnota modulu pretvarnosti
v pfechodové oblasti je Emin,pl = 80 MPa pfi Epl = 60 MPa navazujici traté. Minimalni tloustka ZKPP je 500 mm.

Navrzena konstrukce ZKPP:

- Kolejové loze tl. 350 mm
- Konstrukéni vrstva ze $térkodrti fr. 0/63, tl. 250 mm
- ZlepSeni cementem (v centru), tl. 550 mm
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- Zhutnénd zemni plan
Nasep bude sanovdan na pfisluSnou Unosnost. Pro posouzeni bylo pocitdno s hodnotou Eor = 50 MPa.
) h E vliv L Ee
zkratka popis o vypocet
[m] | [Mpa] vyztuZeni [Mpa]
zemni plan Eor [Mpa] =| 50.00
) k1 = 50.00/180.00 = 0.28
Zlepseni zeminy
‘ :l 055 | 180 - k2 = 0.55/0.30 = 183 | 149.40
SC - cementem
k3= 083 Ee =0.83*180.00 =
k1 =149.40/70.00 = 213
" Stérkodrt 025 | 70 - k2 =0.25/0.30 = 083 | B89.60
5D |¥ k3= 128 Ee = 1287000 =
- o
- w
kolejoveé loZze
celkovy ekvivalentni modul 89,60
pretvarnosti Ee [Mpa] = ’
Posouzeni dosaZzeni poZzadovanych hodnot modul( pretvarnosti
L E,zleps = 60.0 Mpa = Ep,stabl (stabilizace dovezena z
na povrchu zlepsené vrstvy >
149.4 MPa centra)
vyhovuje
L . . Ee = 89.6
na plani télesa zelezni¢niho spodku MP > 80.0 MPa = Epl
a
vyhovuje

Navrh konstrukénich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku z hlediska Gnosnosti vyhovuje.
Posouzeni ochrany zemniho télesa pred nepfiznivymi uéinky mrazu
- stanoveni hodnoty hloubky promrzani prazcového podlozi hpr
dle mapy charakteristickych hodnot indexu mrazu je pro oblast Citice Imn = 500 °C*den
hpr =0.045*Imn”0.5 = 0.045*50070.5 = 1.01 m
- pro posouzeni ochrany zemniho télesa pred nepfiznivymi Gcinky mrazu se pozaduje, aby dovolena hloubka

promrznuti zlepsené vrstvy obsahla nejvyse tretinu tloustky zlepsené vrstvy

hz =hpr-(h$p +hk)=1.01-0.84=0.17 m < 0.18 m = 1/3 hstabil.

vyhovuje

Navrh konstrukénich vrstev télesa Zel. spodku z hlediska ochrany zemni plané pred Gcinky mrazu vyhovuje.

Délka ZKPP je uvazovana 12 m od kraje stavajiciho mostu. ZKPP musi splfiovat pozadavky pfilohy 13 predpisu SZ 4 (pevnost

v prostém tlaku min. 2,5 MPa, odolnost proti mrazu min. 3,5 MP pfi 10 rozmrazovacich cyklech o teploté -15°C, Edef > 220

MPa, ID=0,9, soucinitel tepelné vodivosti 1,75).

Ochranna vrstva
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- Postupné sypani kameniva 0/63 (pfipadné podrceného 0/125 z pfitéZovaci lavice a gabionu) v mocnosti min.
600 mm a srovnavani za pomoci lZice kracejiho bagru. Sypany material bude ukladan opatrné na separacni
geotextilii 200 g/m?2

- Umisténi biodegradacni rohoze a ornice 150 mm

- Hydroosev vegetacni ochrany

8.  Ostatni podminky pro vystavbu
Dle VTP/R/09/18: bude zajisténo geodetické vytyceni stavenisté, bude zhotovitelem vydana zprava o nakladani
s odpady, zhotovitelem bude zpracovan a vydan projekt skutecného provedeni. VSechny pouZité materidly
musi splfiovat poZzadavek TKP3 odst. 3.10. Klimatickd omezeni (odst. 3.7) plati pro hrubozrnné i jemnozrnné
sypaniny. Problematické se jevi zejména budovani z jemnozrnnych sypanin v zimnim obdobi a za desté.
Paraplané z jemnozrnnych sypanin museji byt chranény pred destém. Pokud by doslo k jejich zméknuti, je

nutné odtéZzeni zméknuté vrstvy. Pripustné odchylky musi splfiiovat poZadavek TKP3 odst. 3.6.

9. Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
PFi provadéni stavby se musi dodrZovat osvédcené technologické postupy a dodrzovat platné bezpecnostni
predpisy o BOZP. Zejména zakon ¢&. 174/1968 Sb., Zdkon o statnim odborném dozoru nad bezpeénosti prace,
ve znéni zakona CNR €. 159/1992 Sb., zdkona ¢&. 47/1994 Sb., zdkona €. 71/2000 Sb. a zakona ¢&. 124/2000 Sb.,
¢.309/2006 Sh. - Zakon, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) ¢. 591/2006
Sb. - Nafizeni vlady o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.
Zadavatel stavby zajisti, aby pred zahdjenim praci byl zpracovan plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci na
stavenisti podle § 15 zak. ¢. 309/2006 Sb. Zejména je nutno vybavit pracovniky ochrannymi pomuackami. Pro
provadéni praci nad 1,5 m je nutno zhotovit leseni. VSichni pracovnici musi byt proskoleni jak zachazet se
svéfenym naradim. Vsichni pracovnici musi byt pouceni o bezpecnosti prace a musi byt vybaveni patfi¢nymi
ochrannymi pomUickami. Veskeré volné okraje vSech konstrukci strop a mostovky budou opatfeny ochrannym
zabradlim. Materidly, které budou pouzity zhotovitelem stavby, musi mit doloZzeny doklady o tom, Ze k témto
vyrobkdm bylo vydano prohlaseni o shodé vyrobcem nebo dovozcem ve smyslu nafizeni viady 163/2002 Sb.
Vzniklé odpady budou vyuzity, likvidovany resp. zneSkodnény v souladu se zak. ¢. 275/2002 Sb. a pfislusnymi

provadécimi vyhlagkami — zvIa$té vyhl. MZP &. 381/2001 Sb., kterou se vydava katalog odpadyi.

V Brné 18.11. 2021 Vypracoval: RNDr. Mgr. lvan Poul, Ph.D.

autorizovany inZenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005146
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002 - PROJEKTOVA DOKUMENTACE PO ZAPRACOVANI PRIPOMINEK
Zapracované pfipominky:

Upraveny frakce zrnitych material( dle skute¢né vyrabénych

Pouziti spravné terminologie Zeleznicnich staveb —zlepSena zemina, nahrada plvodniho terminu —
stabilizovand zemina

Pouziti spravné terminologie Zeleznicnich staveb — zemni plan prfejmenovana na zdkladovou sparu naspu
Specifikovan typ geomfize - tkana
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